


Klimatbokslutehar tagits fram av Profu AB i samarbete med Boras Energi och Miljo. Rappo
presenterar Boras Energi och Miljos totala klimatpaverkan under verksamhetsaret 2020. |
rapporten presenteras aven tidigare ars klimatbokslut och hur klimatpaverkan har fésandra
mellan aren.

I en fristaende —Fappopupni K" mbebé&kshst me
de berakningar och antaganden som ligger till grund for analysen.

Profu &r ett oberoendéorskningsoch utredningsféretag inom omradena eneagitall och miljo.
Foretaget grundades 1987 och har kontor i Géteborg och Stockholrdmggd0medarbetare.

Mer information om foretaget Profu och klimatbokslut gesvpav.profu.seEller kontakta:
JohanSundberg@profu.s€070-6210082, MattiasBisaillon@profu.s€070364 93 50)
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BorasEnergi och Miljgklimatpaverkn i korthet

Boras Energi och Mijirerksamhet
bidrar till att undvika klimatpaverkan

Bidraralla féretag som produceraaror ochtjanster ocksa till att 6ka vara
utslapp av vaxthusgaseDavsett vilka produkter som tillverkas och saljs

kommer foretagen att anvanda energi, ravaror, transporter etc. och darmed

ar det uppenbart att féretagealltid ger upphov till utslapp av koldioxid
utslapp Inte minst gélledetta Boras Energi och Milgbm processar en stor
mangd branslen for ebch varmeprduktion. Ett energiféretag star dess
utom for en relativt stor klimatpaverkan jamfort med manga andra verk
samheter. Samhallets energiproduktion till
sammans med alla trapsrter star for mer
parten av vara utslapp av vixsgaser. Trots
detta redovisas i detta klimaokslut att
Boras Energi och Mididrag till klimat
paverkan ar negativ, dvs. att utslappen ar
lagre medBoras Energi och Mi§@erk
samhet an utan. Totalt bidrdgpras Eneiigoch Miljétill att 168 100ton
koldioxicekvivalenter (C)! inte slapptes utinder2020.

Att det undvikssa passtorautslappberor pa att berakningarna aven tar
hansyn till huBoras Energich Miljés verksamhet paverkar samhallet i
stort. De gruntiiggande nyttigheter som producerasBwas Energi och
Miljo och som efterfragas i samhallexempelvisarme, el och avfalls
behandlingkommer att efterfrdgas oavsett oBoras Energi och Milfinns
eller inte.Vi vet att alternativ produktion av dessygttigheter ocksa kommer
att ge upphov till en klimpfiverkan. Att ersatta andra och samre alternativ

1 Koldioxidekvivalentezller CQe ar ett sammanggt matt pa utslapp av vaxthusgaser som tar
hansyn till att olika véxthusgadsdrar olika mycketill vaxthuseffekten och global uppvérm
ning.Mattet koldioxidekvivalenteiér en vaxthusgaanger hur mycket fossil koldioxid som
skulle behéva slappas urfatt ge sammaaverkan pa klimatet.

é Totalt bidrogBoras Energi och Miljil
att 168 100ton koldioxidekvivalenter
inte slapptes utinder 2@006

har varit, och ar fortfarande, en av orsakerna till att vi har kommunala
energforetag.Att de totalautslappenblir Iagre med3oras Energi och Mi§o
verksamheteinnebar attforetagetproducerade de efterfragade nyttig
heterna med lagre klimpéverkan an den alternativa produktiodemder
2020.

Man kan konstatera att ett klimatbokslut maste beskriva klimatpaverkan i
hela samhéllet for att boksluteka vara anvandbart nar foretagets klimat
paverkan ska redovisas och styras. For ett energiforetag ar detta extra
uppenbart eftersom hela nyttan aterfinns utanfor foretagets egen
verksambhet.

Huvuduppgiften for ett klimatbokslut ar
dock inte att jamforaig med andra
produktionsltemativ for de efterfragade
nyttigheterna i samhallet utan att vara ett
verktyg for hur man inom féretagets egen
verksamhet kabidra till attminska klimat
pavekan. Det finnglltid en potential till forbattring och med hjagy
kommande ars klimatbokslut kan effekterna av ytterligare atgarder foljas
upp och redovisag&n minst lika viktig uppgift for klimatbokslutet ar att
redovisa fakta for den extes kommunikationen. Att ge kunder och 6vriga
intressenter kunskap om forejats 6vegripande klimatpaverkan i samhallet
ar betydelsefullt, speciellt n&oras Energi och Mi§@rodukteroch tjanster
jdmfors mot andra mojliga alternativ.

2 Den alternativa produktionen utgérs av realistiska och ekonomiskt konkurrenskraftiga
alternativ.Om valet av alternativ metod och dess prestanda inte &r sjalvklar har det mest
klimateffektiva alternativet valts for att sékerstalla att inte energiféretaget 6verskattar
klimatnyttan av sin egen verksamhet.



Var finns dd.68 100ton koldioxid som
iInte uppkommer?

| figur 1 visaBoras Energi oddiljos klimatpaverkarior 2020 uppdelat i tva
grupper;direkt klimatpaverkanchindirekt klimatpaverkarSom namnts
tidigare sa uppkommer utslapp fr&oras Energi och Mi§&gen

verksamhet Dessa utslapp redovisagiippendirekt klimatpaverkarBoras
Energi och Milj®

verksamhet orsakar aven utslapp utanfor foretagets egen verksamhet och
dessa utslapp redovisaemtillférda utslapp gruppenindirekia utslapp.
Dessutom kan man tack vdtgetagetsproduktionav varmeel och
avfallsbehandlingndvika andra utslapp utanf@oras Energi och Mi§o
verksamhebch dessa utslapp redovissam undvikna utslapipgruppen
indirekta utslapp. Man kan konstatera att summan av undvikna utslapp ar
tydligt stérre &n summan av alla tillférda utslapp och redfekten

redovisas i den sista gruppSomma klimatpaverkan

Undvikna utslapp

Tillforda utslapp

2 Utslapp fran egen
Qo verksamhet
o (53 700 ton CO2e)
% Utslapp som undviks tack vare foretagets Utslapp i andras
= produkter och tjanster verksamheter
= (-270 000 ton COZe) (48 100 ton CO2e)
E Summan av tillférd och undviken
<] klimatpaverkan
(-168 100 ton CO2e)
kton CCe
-300 -250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150

Figur 1.Boras Energi och Mi§gammanlagda klimatpaverkan und#20 uppdelat idirektklimatpaverkan fraiBoras Energi och Mi§&gen
verksamhet ocindirektklimatpaverkan som uppstar utanfBoras Energi och MiljSumman av all klimatpaverkan &ar negativ vilket innebar att det
uppstar mindre utslapp megbras Energi och Mi§@erksamhet an utan. TotdlidrogBoras Energi och Milfill att undvikautslappav 168 100ton

CO2aunder2020.
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inte ger upphov till en klimatpaverkan. Men delar av avfallet som t.ex. plast

B e S krlv n I n g av eller gummir till huvuddegn tiliverkade fran fossil olja och girmed ett

tillskott av fossikoldioxid.

kI I m a_tb O kS I u tet Indirekta utslappar utslapp som skerd grund aBoras Energi och Mi§o

verksamhet men int@&ippkommerfran Bords Energi och Mi§&erksamhet.
Med andra orasker utslappen utanfdoras Energi och Mig&ystem av
s - [e] . o . -
2 andra foretags verksamheter men de orsakaBaas Energi och Mi§o
Hur beraknaS k“matpaverkan ’ agerande. De indirektat s| appen kan antingen ske

. o . . . "nedstr 6ms” .
| klimatbokslutestuderasBoras Energi och Mifjéotala nettoklimat

paverkan i sam_héllet. Detjra innelzt alla utslapp fran foretagets egna Med begreppet " uppst ppkomserpdagursias ut s |
verksamheter finns med tillsammans med de utslapp som foregagem material och energi som kommit Bor&s Energi och Miljgiar finns t.ex.
sin verksamheindirektorsakar eller undvikeromvarlden de utslapp som orsakas av att ta fram och transportera actaiiobréansle
till Boras Energi och Mijanlagg
Den metod som anvands benamns ningar. En stor post utgérs av forbruk
" konsekv e nikehiarelmid _ ningen av el inorBoras Energi och
att man beraknaeffekten awalla Indirekta Alternativ Alternativ Miljés verksanmet. Bords Energi och
korsekvenser pa klimpéverkan som UISIEPP yopvarmning - ©lProduktion Milj6 bade pralucerar och kosum:
féretaget ger upphov till, bade Alternativ erar el och demné&ngdsom korsum-
pOSItIYa och nggatlva. Meto_den Stédverksamheter \ / avfallsbehandling eras belastar bokslutet som ettin
beskrivs utforligare senare i uppstroms s direkt tillfért utslapp. Totalt sett
rapporteon.Kllmatbokslutgbe_skrlver (tex.brénsieprod transporter) \ Baife Ererl _ producera Boras Energi och Miljo
darfor bade direkta och indirekta och Milié 9 ___ kygterr:jata/t_ betydligtmer el &n vad som forbrukas
utslam, se figui2. Stodverksamheter —— ) U inom foretaget
. . nedstroms \
Dlreoka utslappnsar ql_e utslapp som (tex. botten-och flygaska) / \ Alternativ Med begreppet "nedstr
Boras Energi och Mli_}@gen \ﬁerk_ Al _ _ Drivmedelsproduktion utslapp som uppkommer péa grund av
samhet ger upphov till. Har &terfinns révarlﬁrrggﬂ\lition Minskad (pyabiogas) de produkter som levererdgin
framforalit skorstenstslapp fran (bgatervinning) (pgg;?aigak:;mg) Borés Energi och Milj§6rBoras
Boras Energi och Mi§produkions- Energi och Miljgverksamheta ger
anléggnlngqr men aven trgmster, varme och el och tjansten aviaks
arbetanaskiner, mm.dlenna grupp handling storsklimamnytta. | denna
ar utslappen fran forbraringen av Figur2 Boras Energi och Miljo och dess omgivning. | omgivningen bade tillfors grupp redovisas undvikna utslapp
avfallden storsta posten. Stérre qndviks inmatpéverkam(JIi_rekta l_JtsIélp)J pa grund av de produkter och fran denaltemativa produktionen av
delen av det brannbara avfallet tjaqgter som kops respektive séljs pa markn_aden. Fbrgtagets egha dessa nyttigheter.
bestar av fornyeldgart avfall som anlaggningar, transporter mm. ger upphovditekta utslapp



Klimatbokslu020

En redovisning och presentationBerasEnergi och Miljgklimatbokslut
gesi figur3 (ochtabell 2i bilagan) | figur3 presenteraBBoras Energi och
Miljos klimatpaverkan unde2020 uppdelat i tva gruppedirekia utslapp
ochindirekia utslapp Som namnts tidigare sa uppkommer det utsléqpm
ett resultat avBoras Energi och Mi§@gen verksaimet (direka tillforda
utslapp samt utslapp i andsaverksamheter (indirelattillférda utslapyp.

Undvikna utslapp

Samtidigt kan tack varBoras Energi och Mi§#&erksamheteandra utslapp
utanfor féretagetundvikas (indirekia undvikna utslappMan kan konstatera
att summan av undvikna utslapp ar stérre &n summan av tillférda utslapp
och nettoeffekten redovisas i den sista grup@mmeklimatpdverkan
Totalt bidrogBoras Energi och Milidl att reduceraCQe utslappen med

168 100ton under 2020.

Tillférda utslapp

® Avfall

o

=

E | ‘ I

o ST

£

=

E Summa klimatpéverkan

kton CCze

-300 -250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150

Figur3. Boras Energi och Mi§gammanlagda klimatpaverkan und20 uppdelati direktochindirektklimatpaverkan TotaltbidrogBoras Energi och
Milj6 till att undvikautslappav 168 100ton CO2e unde2020 (summa klimatpaverkan, bl& stapel)
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Det finns ett stort antal enskilda utslapiiforda och undvikngsom
sammantaget ger det resultat som presentsi figur 3 och tabell2 (i

bilaga) Bland dessa finns det nagrialappsom i jamforelse haragot

storre paverkan pa resultatet vilka beskrivs mer utforligt i punktform nedan:

Direkta skorstensutslapp fran forbranningen av biobran8liefrans|eir
koldioxidneutralt och klimatbakutet inkluderar inte den koldioxid som
bildas vid foérbranningen. Daremot inkluderas och redovisas andra
klimatpaverkande gaser, som lustgas och metan, som bildas vid
forbranningen och tillférs atmosfaren.

Direkta skorstensutslapp fran forbranning av avfall. Stérre delavialet
bestar av fornyelsebart avfall som inte ger upphov till en klimatpaverkan.
Men delar awavfalletsom t.ex. plast ar till huvuddelen tillverkade fran fossil
olja och ger darmedtt tillskott av fossil koldioxid.

(BIa stapel, direkt tillférd klimatpaverkan)

Direkta skorstensutslapp fran forbranningen av eldningsolja. Boras Energi
och Miljé har genom aren minskat sin anvandning av eldningsolja och
anvander idag endast mindre mamegalja som stodbrénsle.

(Gra stapel, direkt tillférd klimatpaverkan)

Hjalpel for driften av anlaggningar for @th varmeproduktion ger ett
tydligt bidrag till klimatpaverkan.

Det finns flera andra verksamheter inom Boras Energi och Miljé som
konsumerar el. Summan av den elkonsumtionen ger ett tydligt bidrag till
klimatpaverkan.

Den alternativa avfallsbehandling@&m den avfallsmangd som energi
Atervinns &ar deponering (se aven
Energiatervinning ar ett betydligt battre alternativ an deponering ur
klimatsynpunkt vilket medfor att energiatervinningen aven bidrar till
undviken klimatpdarkan. Deponering av nedbrytbara avfallsfraktioner ger
utslapp av metangas. | berakningarna erséatter energiatervinningen val
fungerade deponier (med gasinsamling) i Storbritannien.

(BIa stapel, indirekt undviken klimatpaverkan)

All uppvarmning av bostadech lokaler ger en klimatbelastning. Den
alternativa individuella uppvarmningen som har studerats i Kiokatutet

ar ur klimatsynpunkt en mix av bra alternativ. Trots detta kan betydande
utslapp undvikas med fjarrvarme.

(Gron stapel, indirekt undvikelinkatpaverkan)

Elproduktionen i det nordeuropeiska kraftsystemet ar kénd for att ge ett
relativt stort bidrag till klimatpaverkan. Genom Bttras Energi och Miljo
producerar och saljer el till elsystemet kan man undvika alternativ produk
tion for denna rdangd el. Klimatpaverkan fran den alternativa elpreduk
tionen har dock minskat stadigt och kommer troligen fortsatta att minska.
Detta medfor att den relativa klimatnyttan fBoras Energi och Miljos
elproduktion har minskat nagot.

Boras Energi och Miljo bade samlar in och sorterar ut olika material for
atervinning. Materialet som atervinns innebar att utslapp fran annan
materialproduktion kan undvikas.

(Morkbrun stapelindirekt undviken klimatpaverkan)

Tackvare materialatervinningen frilaggs energiatervinningskapacitet vilket
medfor att ytterligare avfall kan skickas till energiatervinning och darmed
minskar deponeringen med tillhérande metanemissioner.

(Ljusbrun stapeindirekt undviken klimatpéverkan)

Frén avfallsforbranningens sorteras metaller ut som sedan skickas vidare till
metallatervinning. Den atervunna metallen ersétter nyproduktion av
motsvarande metall och ger darigenom en klimatnytta.

(Brun stapelindirekt undviken klimatpaverkan)

Boras har enitbyggd insamling av matavfall som Boras Energi och Miljo
anvander for att producera biogas. Biogasen utnyttjas huvudsakligen som
drivmedel for fordon och ersatter darigenom fossila drivmedel.

k a pRestproguktenbiagddsel ersatteskenstgogsel Hnaddniag: ) .

(Ljus och mérklila staplaimdirekt undviken klimatpaverkan)

Utforligare beskrivning av klimatpaverkan fran de olika posterna ges i senare

denna r ap p o Fardjupad beskrivniigud a inkk ein den s

r a p p oKlimathakslut Fordjupning.



Fjarrvarmens klimatpaverk&020

FJARRVARMEKOLLEKTIVETS KLIMATPAMERKAN

El Anga

\ |

Energi och
avfalisforetaget — o o o

/ A\

Stodverk
samheter

Kyla

// Biogas

Biogddsel

Allafjarrvarmekunder

Avfalls
behandling

Ater-
vinning

anvandning

Det varde som presenteras visar vilken
klimatpaverkarallafjarrvarmekunder
tilsammansidrog med under forra aret.

Vardet kan anvanddsl:
Feedback tilalla fiarrvéarm&under
Beskrivningar afjarrvarmensklimatnytta.
Uppfoljning av hur klimatpaverkan fran
fiarrvarmen utvecklas over aren.

| vardet ingaen jamforelse med
fjarrvarmekundernas alternativa uppvarmning, pi
samma satt som fdklimatbolslutet (se kapitlet

€1 dzNJ ONNX¥YA& 02a0GNRSNI 2
T 2 N NNJIP Maxdet Sksigarlikt nettoresultatet o
hela klimatbokslutet fast exkluderar verksamhete
som ar oberoende av fjarrvarmeproduktionen.

EN FJARRVARMEKUNDS KLIMATPAVERBAN

El Anga

(6vriga kunder) \ /
Energi och

avfalisforetaget — .

/T A\

Stodverk Ater-
samheter anvandning

Fjéarrvarme Kyla

// Biogas

Biogadsel

Enfjarrvéarmekund
Avfalls
behandling

Ater-
vinning

Detta varde visar vilken klimatpaverleam
enskild fjarrvarmekund bidraged 2020.
Genom att multiplicera vardet med
kundens totala fjarrvarmeforbrukning
under2020far vi kundens klimatpaverkan.

Vardet kan anvandas till:

Fastighetsagarens egna klimatredovisningar
Information till fastighetsagarna

Arsvis uppféljning av hur klimatpaverkan har
forandrats.

Det varde som presenteras ar beraknat for en
typisk varmelastprofil (uppvarmning och tappvari
vatten till en bostad eller lokal). Vardet galler
darmed inte for andra typer av kunder dar fjarr
varmeuttaget har en annan profil (exempelvis
industrier).Vardet visar det resulterande utslappe
fran att producera och leverera fjarrvarme fram ti
anvandaren. | vardet ingénte en jamforelse mot
andra mojliga uppvarmningsalternativ.

Under2020 bidroghela fjarnarmentill att undvika
klimatpaverkande utslapmotsvarande

149 300 ton coze

Detta ar ett lagre varde jamfért med motsvarande varde
2019som varl 90 800 ton CO2e Detta beror framforallt pa
lagre fjarrvarmeleveranser oébrandringar i det
nordeuropeiska el systemet
klimatpaverkan ger produktion och anvandning av el
upphov till ?")

Under2020 bidrogde enskilda fjarrvarmekundernial att
undvikaklimatpaverkade utslapp notsvarande

123 kg co2e/Mwh varme

Detta arhogre undvikna utslapmfort med for2019da
vardetvar 101 kg CO2e/MWh varm(se forklaring ovan)
Trotsatt energiproduktion oftast ger upphov till betydand
utslapp saer fjarrvarmerharanda en reduktion av klimat
paverkan. Detta beror pa adoras Energi och Miljo
samtidigt kan producera el fran kraftvarme och darmed
undvika annan elproduktion i kraftsgmet ochundvika
samre avfallsehandling tack vare energiatervinningen
Dessa effekter erhalls tack vare fijarrvarmeleveransen.



Biogasns klimatpaverka020

BIOGABOLLEKTIVETS KLIMATPAVERIRAN

El Anga

Varme
QIQ¥OYQ¥O \ / // 185
&0 ﬁ —~— Energi och ~ Biogodsel
: 0"0 avfallsforetaget — .
Alla biogaskunder Brénslen

/| \ 7 s,

Stodverk Ater Ater-

— anvandnin
samheter vinning [¢]

Det varde som presenteras visar vilken
klimatpaverkarallabiogakunder
tilsammansbidrog med under forra aret.

ENBIOGABUNDS KLIMAAPERKARO020

El An
Bio o
(6vriga kunder)

\ | | / s

Biogddsel

Varme

Energi och
o O avfallsforetaget Brénslen

Enbiogaskund \
Avfall
/ I \ behand?ing
Ater-

Stodverk -
samheter Ater- anvandning
vinning

Detta varde visar vilken klimatpaverlem
enskild biogaskund bidrog m&a20
Genom att multiplicera vardet med
kundens totaldiogasanvandningnder
2020far vi kundens klimatpaverkan.

Vardet kan anvandas till;
Feedback till kunderna

Marknadsféring av biogasens klimatnytta
Till beskrivningar, information m.m. om

biogasen klimtpaverkan

| vardet ingabiogagundernas alternativa

drivmedelsproduktionpa samma séatt som for
klimatbolslutet. Vardetexkluderar verksamheter

inom foretagetsom ar oberoende av

biogaproduktionen. Underlag och metodik for
berékningarna har vidareuteklats inom ramen for
utvecklingsprojekteKlimatpaverkan fran produkte
och tjanster biogas(slutrapport 201912-10)

Vardet kan anvandas till:

Biogaskundenegnaklimatredovisningar

Till kundernas egna klimatredovisningar

Feedback och information till kunder

Produktvéardet speglar ett medelvarde av

biogasforsaljningDetpassardarfor bast for

biogaskunder med en typisk forbrukningsprofil
under aret.For vissa kundd€exempelvis vissa

industrier) med enydligt avvikande

forbrukningsprofil kan det vara relevant att gora
kompletterande individuella berdkning&érdet
inkluderarinte kundens alternativ titirivmedel

Under 2@0 bidroghelabiogaproduktionentill att undvika
klimatpaverkande utslapmotsvarande

1 490 ton co2e

Detta ar ett battre varde jamfort med motsvarande varde
for 2019da kollektivet stod for tillforda utslapp
motsvarandes10ton CO2eSkillnaden beror framst pa
minskade utslapp av metan fran rétningsh
uppgraderingsanlaggning.

Under2020motsvarade de klimatpaverkande utslappen
fran deenskildebiogakunderna

43 kg CO2e/MWh

Detta ar ett samre varde jamfért med motsvarande vard
for 2019som var255kg CO2e/MWhI vardet ingainte
jamforelse medlimatpaverkan frakundens alternatia
drivmedesanvandningForbattringen beror till stor dglia
minskade utslapp av metanslipp men &ven 6kade
uppgraderade mangder gas.



Fjarrkylasklimatpaverkar2020

FJARRYLKOLLEKTIVETS KLIMATPAVERIRAN

El Anga

7

Biogddsel

Energi- och
Alla fjarrkylakunder avfallsforetaget  —__ .

/] A\ e

Stidverk- Ater-
samheter = anvandning
vinning

Det varde som presenteras visar vilken
klimatpaverkarallafjarrkylekunder

tilsammansbidrog med under forra aret.

Vardet kan anvandas till: Under2020bidroghela fijarkylanfran BorasEnergi och
Feedback tilalla fjarkylekunder Milj6 till att undvikaklimatpaverkande utslapp
Beskrivningar afjarrvkylansklimatnytta. motsvarande
Uppfoljning av hur klimatpaverkar@
fjarrkylanutvecklas over aren.

1040 ton coze

| vardet ingar fjakylskundernas alternativa

kylaproduktion pa samma satt som for klimatbok

slutet. Vardet exkluderar verksamheter som &  Ar 2019 vamotsvarande vard#100 ton CO2e
oberoende av fjakylgproduktionen.Underlag och

metodik for berékningarna haidareutvecklats

inom ramen for utvecklingsprojeskt

Klimatpaverkan fran produkter och tjanster

fiarrkyla(slutrapport 201912-10)

EN FJARR'LKUNDS KLIMATPAVERR®20

£l Anga

Fiarrkyl
Ay Varme

& @a\\ / // Ee

) Biogadsel
Energi- och S

avfallsforetaget .

En fiirrkylakund \
/ Avfalls-
behandling

Stodverk- Ater-
samheter }!\le_r- anvindning
winning

Detta varde visar vilken klimatpaverlem
enskild fjarkylskund bidrog me@020Q
Genom att multiplicera vardet med
kundens totala fjakyladrbrukningunder
2020far vi kundens klimatpaverkan.

Vardet kan anvandas till: Under 2020 bidrog denskilda fiarrkylakunderna@oras
centrala fjarrkylanéill att undvikaklimatpaverkande

Fastighetsagareregna klimatredovisningar ~
g garerey g utslapp motsvarande

Information till fastighetsagarna.
Arsvis uppféljning av hur klimatpaverkan har

forandrats. 20 kg CO2e/MWHkyla

Det varde som presenteras ar beraknat for en

ty? iskkylﬁlstprofilfér fjé}rrkyI?naEt som helhet Vardet visar klimatpaverkan fran att producera och level
el gEller BENGIEE Ntfe YO0 SIS HEEr 2 [ fjarrkyla fram till kundl. vardet ingadarmedinte en

dar fjarkqujttag_gt har en annan proﬁic_r_l inte for jamforelse medundenskylaalternativ.
kunder sorminte ar kopplade till huvudnatet
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Utvecklingen- Amforelse av
klimatpaverkan 2012020

| detta kapitel beskrivs det viktigaste forandringarna under aren-202@
som har haft stor betydelse for Bords Energi och Miljos klimatpaverkan.

20142015

Summa klimatpaverkan forandrades marginellt mellan ar-20158. Den
Storsta enskilda forandringen var minskad elproduktionen fran kraftvarme
verket vilket tydligt forsamrade resultatet. Okade fjarrvarmeproduktion och
Okad produktion fran avfall forbattide resultatet vilket till stor del kom
penserade forlusten fran den minskade elproduktionen.

2015-2016

Klimatpaverkan 6kade marginellt mellan 2@08.6. Aven om skillnaden var
liten sa skedde flera tydliga forandringar och det var endast nettoeffekten av
forandringarna som var liten. Att klinpdtverkan 6kade berodde framforallt

pa att den alternativa elproduktionen i omvarlden forbattrades. Att 6knin
gen inte blev storre beror pa att Boras Energi och Miljo forbattrade sin egen
verksamhet. Under 2016 lenezades mer fjarrvarme i jamférelse med 2015.
Trots detta s& minskade de direkta utslappen nagot. Huvudorsaken var att
de fossila CQdtslappen fran avfallsforbranningen minskade. De indirekta
utslappen minskade tydligt framférallt pa grund av att elfckbingen

sjonk. Aven okad insamling och utsortering till materialétaimg bidrog till

en forbattring. P& den negativa sidan hamnade framférallt tydligt minskad
elproduktion fran vattenkraft och fran kraftvarme.

2016-2017

Klimatbokslutet ar 2017 vidapa ettnagotsamre varde jamfort med 2016.
Det finns flerdorandringar som bidrog till dett®e direkta utslappen
minskademedan de indirekt tillforda utslappen tkade, huvudsakligen pa
grund av en o6kad elkonsumtion. De indirekt undvikna utsléafipandrades
pa olika sattEn forandring vaatt fjarrvarmeeverangrna minskade

samtidigt som klimatprestandan for den alternativawigpmningen
forbattrades.| omvarldenforbattrades deralternativa produionenavel
och \@dirmemedan det omvéanda gallderfalternativ avfallsbehandling

201/-2018

For 2018 presenteraddimatbdkslutet ett sAmre varde an 201Storre
férandringar som bidrog till ett forsdmrat resultat var minskad produktion av
el genom kraftvarme och vattenkraft, minskad energiatervinnirayall

och minskade leveranser av fjarrvarme. Alla dessa férandringar minskade de
undvikna utslappen. Pa den positiva sidamde man notera minskade

direkta utslapp fran energiatervinning av avfall, minskad elkonsumtion i form
av hjalpel och el till varepump (vilket minskade de indirekta utslédppen) och
klart okad ateranvandning (vilket 6kade de undvikna utslappemjvéarlden
forbattradesden alternativa produktionen av varme och den alternativa
avfallsbéandlingen. Detta ar en fortsatt posititveckling for samhallet

men den medfo samtidigt att klimatnyttan fraBEMsproduktion av varme

och avfallsbehandlinginskar nagot.

20182019

Klimatbokslutet for 2019 vida pa ett klart battre resultat an for 2018.
Forbattring beralde nastan uteslutade pa forandringar som skett inom
Boras Energi och Miljos verksamhelen direkta klimatpaverkaminskade
samtidigt som den undvikna klimatpaverkakade

Den direkt tillférda klimatpaverkan minskesframst till foljd av lagre
anvandning av eldningsobjah gasol.

De framsta anledningarna for att de undvikna utskdigdevar att man
bdrjade anvanda traavfall som bransle, vilket immeindvikna utslapp for
alternativ avfallsbehandlinyidare 6kadelproduktionen fran kraftvarme
och vattenkraft.

Forkattringen som beskrivs ovan kan till stor del harledadrifilen i de

nybyggdekraftvarmeverket Anlaggningen borjade byggas 2015 och
driftsattes i december 201&Ilproduktionen kom igaruktober 2019.

11



Samtidigt har mannder 2018 och 201Baft storadriftproblem med
biogasproduktionen i samband med infasning av den nya rétnings
anlaggningen vid avloppsreningsverket. Detta har gjort att stora mangder
biogas har fatt facklats bort och har inte kunnat anvandas som fordonsgas
vilket gett lagre undvikna siipp fran alternativ drivmedelsproduktion.

2019-2020

Nettoresultatet f6r2020 visar att Boras Energi och Miljé har minskade
tillforda utslapp, bade inom verksamhetech indirekt uppstroms och
nedstroms fran foretagstverksamhetExempelvisninskadesnvandningen
av eldningsoljachel samtidigt sondirekta utslapp fran biogasproduktionen
minskadeDe undviknautslappen, det vill sagayttan fran Boras Enemi
produkter och tjiansterdr lagre ar 202¢amfort med 2019Detta ger
sammanlagt ethettoresultat som &r cirkad300 ton CO2e hogr@ 2020

an 2019.

Ar 2020 var dock ett speciellt & utvecklingen i omvérldeiérandrades
markantvilket fick en stor paverkan pa nettoresultatdtgur 4 visas hur

stor del av forandngarna som harppkommit pa grund av att omvarlden
har férandrats respektive aoras Energi och Milféar férandrat sin
verksamhetDet framgar atomvarlden varit densamma mellan ar 2019 och
2020 hade Boras Energi och Miljos nettoklimatpaverkankatimed 35000
ton D2e.

En viktig forandring i omvéarlden mellan 2019 och 2020 som tydligt paverkar

utfallet i klimatbokslutet var de kraftigt minskade utslappen i kraftsystemet
(se mer forklaringar senare i rapporten). Detta medférde bland annat till
lagre utslapp frarelkonsumtion, rimdre undvikna utslapp fran egen
elproduktion och lagre klimatbelastning fran alternativen individuell
uppvarmning (varmepumpar)rots att kraftvArmeproduktionen dkade med
45 GWh minskade nyttan framdviken alternativ elproduktion fran
kraftvarme med 000 ton CO2e.

| omvarlderforsamradeslen alternativa avfallsbehandlinge&gotmellan
2019 och 2@0 nar det géller blandat avidllet omvanda gallde for returtré

déar den kraftiga utbyggnaden av energiatervinning i Storbritannien forandrat
marknadsforutsattningarndetta ar en fortsatt positiv utveckling foér
samhallet men den medfor att klimatnyttan oras Energi och Mi§o
behandlingav returtraminskar. Samtidigt foéttradesden alternativa
varmeproduktionen mellan 20@lch 2@®0. Konbinationen avdrbattrad
prestanda for varmepumparch minskautslapp for alternativ elproduktion
innebaren minskadklimatnytta per MWh sald fjarrvarme fr&8oras Energi

och Milja

Alla férandringarna i klimatbokslutet redovistabell 2 i bilaga
| figur 5 visas hur klimatpaverkan for enbart produkten fjarrvarme har
forandrats. Vardet visar hur stor klimatpaverkan som en enskild kund bidrog

medunder2020 se ytterligare forklaringar
paverkan”.
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-207,4 Summa klimatpaverka2019

1743 Forandringar i
’ omvarlden

G Forandringar i
' Foretagets aktiviteter
v
-168,1 Summa klimatpaverka2020
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Figur4. Forandringen i klimatpaverkan foras Energi och Miljo
mellan &ren 209 och 2@0d Foéandringar omvéarldén N NJ T 1 N.
klimatpaverkan som har skett i omvéarlden oberoend@ads Energi
och Miljal 3 S NJ Rorarsingakforetages aktivitete N-NJ T |
andrad klimapaverkan (direkt och indirekt) som har skett p& grund
forandringar Boras Energi och Mi§@gen verksamheHar ingar aven
forandrad produktion vilket man bara delvis har radighet 6ver.
Exempelvis tillfdBoras Energi och Milgiérre klimatnytta under kalla
ar (mer fjarrvarmeoch elproduktion) ochlota ar (mer \attenkraf).

Fjarrvarmens
klimatpaverkan
(kg CO2/MWh fjarrvarme)

-88 2015
2016
90 2017

©
W

-58

-101

-123 2020

Fjarrvarme jamfort med

: bergvarmepump
Svel Fjarrvarme2020

Bergvarmepum2020 REKS

-200 -100 0 100 200

Figur5. Kimatpaverkan foBoras Energi och Mig§fjarrvarmefor aren 202 till
2020. Vardet visar en enskild kunds klimatpavefkamanvandningen av fjarr
varme(konsekvensperspektiveflimatvardet visadenklimatpaverkan som ges
fran att producera och leverera fjarrvarme fram till anvanddegrvarme
leveransermgerupphov till sekundara nyttor sas@iproduktion fran kraftvarme oc
avfalldbehandling genom energiatemaing. Dessa nyttor finns tack vare
anvandningen afjarrvarme och ar sa pass stora att fiarrvateveranserna gegn
minskad kmatpaverkan (negativt varde).



Fordjupad beskrivning

Lasanvisning:

| detta kapitel beskrivs 6vergripande hur klimatpaverkan har berakn&srfis
Energi och Milgklimatbokslut. Dels presenteras konsekvensmetoden som ligger
till grund for alla berakningar och dels presenteras nagra delar som far stor
betydelse foBoras Energi och Mi§jélimatbokslutl slutet presenteras aven lite

fler resultat fran klimatboksluteBeskrivningen &r ett axplock av nagra vasent

liga delartill klimatbokslutet En detaljerad beskrivning for de antagande och
principer som anvands Jierakning av klimabkslutet aterfinns i eflistaende
fordjupningsapporté Yt A Y §@©I12NJHE diily A y 3 €

Konsekvensoch bokfdringprincipen

Det gar med relativt god precision att beskriva klimatpaverkan fran alla olika
typer av verksaimeter som fins i ettenergiféretag Det kan ibland vara
komplicerat men kunskapen om olika typer av direkt och indirekt klimat
paverkan finns. En svarighet med berékningarna ar att man behover studera
ett mycket stort systerdaralla energioch materidldden somevereras

bade till och fran foretagdtehtver inkluderasGenom senare ars forskning
finns det berakingsmodeller och systemstudier som kan anvandas for
denna uppgifvilket vasentligt unddittar arbetet med att ta fram ett
klimatbolslut. | detta arbte utnyttjas flera av dessa modeller och resultat.

Aven omallklimatpaverkanr ett systemperspektikan beréknafinnsdet
metodsvaridneter som kraver extra uppmarksamhet. Ett problem som
uppstar ar att de fragor som man vill fa besvaranigdende kihatpaverkan
iblandbehdver olika typer av berakningaoh metodansatseMed andra
ord kaninte ett enda klimatboksluanvandas for atbesvara allalika typer
avklimatrelateraderagor.Forfragor som beroforetagetsredovisningav
ett ars klimatpavern aterfinns framforalltva metoder.

De tvametodernabeskrivs nedan och benamns som klimatbokslut enligt
konsekvensprincipen” och bokf or i
fragor som etenergforetag ar intresserad av racker det med ett klimatbok

ng

sl ut enli gt " kDenresutdt soe presenteiasi capppreem ” .
ardarforocksd r amt agna enl i gt Forkissamekvenspr
avgransade fragor kan det psrairmcirped rev.

Den viktigaste skillnaden mellaa ta principerna ar valet av systemgrans.
Skillnaden illugeras i figur6.

Konsekvens
perspektivet
Bokfdrings Alternativ Alternativ
perspektivet uppvarmning e
Alternativ
Stodverksamheter avfallsbehandling
uppstroms
(t.ex. bransleprod, transporter) \ /
Energi och Alternativ
> kylaproduktion
Stodverksamheter —— avfallsforetaget
nedstroms
(t.ex. bottenr och flygaska) / \ Alternativ
Bransleproduktion
Alternativ Minskad (pgapellets, biogas, mm)
ravaruproduktion nyproduktion
(pgaétervinning) (pgadteranvéndning)

Figur6. Skillnaden i systemgrans for konsekvenk bokféringsperspektivet.
Konsekvensperspektivet inkluderar foretaget ochdesdda omgivning.
Bokféringsperspektivatkluderar féretaget och delar av omgivning men inte
klimatpaverkan fran foretagets produkter och tjanster

Det bor papekas att vielt beslut om forandringlar olika handlingsvagar ska
utvarderaskan marinte anvanda redovisningsvarden baserade parstt a
klimatpaverkan. Man ska dock anvanda konsekvensprincipesgdvsna
princip som diskuteras har) fast med ett framatblickande perspektiv. Detta
beskrivs utf ¢ KimathpksluteF 6ir drjaupppna rntge’n.

”
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Konsekvensprincipen konsekvensprinciperitt klimatbokslut enlidtonsekvensprincipen &r

Med hjalp av en konsekwsanalys kan ett foretags totala klimatp&verkan darmed mer omfiande och kravande att tmam.
beskrivas. Principen gér ut pa att studera vilka konsekvenser som foretagets gokfsringsprincipen anvands nar

verksamhet ger upphov till i samhéllet. Man tar hansyn till att féretaget
producerar nyttigheter som efterfragas i samhallet wan tar darmed
aven hansyn till hur dessa nyttigheter hade producerats om foretaget
verksamheinte hade funnitsOm féretaget kan ersatta annan och ur
klimatsynpunkt samre produktion av nyttigheterna kan klimatbokslutet
redovisa enundvikenklimatpaverkan.

utslappen ska jamforas mot andra klimatbokslut som redovisar enligt
bokfdringsprincipen.

ut sl &appen ska redovisas till Var mer
(Energiforetagen Sverige).

Entydligskillnad mellan de tva principerrsmm far erstor paverkan pa
resultate, ar att utslappen fran elsystemetfta redovisapa olika séatt. Detta

Med ett klimatbokslt enligt konsekvensprincipdean foretaget beskrivs mer utforligtrdjupningsrapporten

studera foretagets totalaettobidrag till klimatpaverkan
peka pa verksamhetsomraden som ar betydelsefulla for klimatpaverkan, Bokforinggrincipen ger inte svar p& om foretagets verksenaller

badefér minskadbchdkad klimatpéverkan genomférda &tgarder) resulterar i en 6kad eller minskad klimatpaverkan
mata och folja effeten avgenomférdaorandringar eftersom man inte inkluderar paverkan fr&n produkter och tjanster. Darmed
kan inte bokforingsprincipen anvéndas for att utvardera verksambeten
Det finns flera metodaspekter kring konsekvensprincipen som behdver samlade klimatp&verkaBxempelvi§innsdet tskilliga atgarder som leder
beaktas. En utforlig beskrivning av dessa ges i fordjupningsrapporten. till att nettoutslappen minskar dven oétgardernakanskdeder till att
Konsekvensprincipen for klimatboksludr framtagen av Profu meten ar foretagetsegnautslappokar.
hamtad franden utveckling och forskning som bedrivits under senare ar
inom miljosystemanalys, bade inom omradet for klimatbok$tuth inom | denna rapport redovisas resuleligtkonsekvengrincipen. | stort bygger

omradet for livscykelanalyseB e g r e p p e n konsekvens "prifcipetna 8 kdrandr&® klimatbokslutsom &r framtaget enligt

"bokfdéring” ar framtagnakiog h def i nkoasel@ghsprintipe®kan alafvirtlds fof apréseritera ett bokslut enligt

livscykelanalyser. bokféringsprincipen genom att géra en snivare avgransaimgustera
vissa datagxempelvisvseende utslapp fran.el

Bokforingsprincipen

Med bokforingsprincipen summeras foretagets tillférda utslapp. De tillférda

utslappen kan antingen ske i den egna verksamheten eller indirekt i andras

verksamheter pa grund av den verksamhet som féretagetumdBa langt

ar beskrivningen samma som for konsekvensprincipen. | bokféringsprincipen

tar mandockinte med undvikna utslapglket man gor i

3 The Greenhouse Gas ProteodICorporate Acuinting and Reporting Standamvised 4 GHG Protocol Standard on Quantifying and Avoided EmisSiamsnary of online survey

edition, World Business Council for Sustainable Development, World Resources Institute, mayresults The Greenhouse Ga®frcol, http://www.ghgprotocol.org, March 2014.

2013. 5 Robust LCA: Typologi éver in@Aodikc Tv& kompletterande systemsynifl. Rapport B
2122, 2014.

15



= : | fordjupningsrappdens kapitel’ Al t er nat i v u VAr mnin
SyStemanmnlng I oIiSI 2r|9p bespkr ivs detaljer gtp de ol i E
Klimatbokslutet omfattar helBoras Energi och MifjtverksamhetBoras vilken altenativ varmeproduktion som fjarrvarmen ersatter. Grundprincipen
Energi och Miljlhar en bred verkamhet och levererar flera olika produkter ar att fjarrvarmen ersatts megkonomiskkonkurrenskraftigachklimat
och tjanster som har betydelse fér samhéllets klimatpaverkan. Detta innebar effektivaalternativ.De antaganden som har gjosisa sakerstalla att inte
att beskrivningemmfattar fjarrvarmesystemets-ach varmeroduktion, fiarrvarmeforetagets klimatnyttéverskattasResultaterbor darmed vara
fjarrkyla,elproduktionen fran vattenkraft, vattenproduktion och avidpgps ett nagot samre utfall for fjarrvarmeforetaget jamfort maet verkliga

handing, biogasproduktion, avfallsbehandling och atervinning samt elnét. fallet. Berakningarna ger dock en bra och detaljerad beskrivning av den
klimatpaverkan som den alternativa uppvarmningen ger upphoctill
fungerari klimatbokslutetill att ge en relevant beskrivning av nyttan

Hur varms bostader och lokaler om vi  anvand fiarrvarme.

|nte har fJa‘_rvarm e’? Dgn alternativapvarmningprofilerlvi tar framblir unik for varj:g fjéFr_
_ . - ) e . varmesystem och byggs upp av tva komponetritekal leveran®rdelning
En viktig orsak till att vi i Sverige har byggt upp fjarrvarmesystemen har varit, och" alternativsignaturer " .inndaimforl ok al a

och ar fortfarande, behovet av att minska pa uppvarmningens totala milio . ~«00 om hur energiféretageteveranser av fjavarme ar fordelade p&

pa;jlec:kan i sac;ntlléllet];._ll\/leq_ andra Ioroml'_' ras OEnf_argi O;:_h Mib’(x‘vgrkls(amhet fem kundkategorie(Smahus, Flerbostadshus, Lokaler, Industri@wrigt).

oc 15 €ss produ (;er ]S_Jarrv_grme, e(; n)msollg a})tgar ker OLatt minska Wi Alternativsignaturerna beskriver vad som kan ansesevaranlig blandning

uts ﬁﬁ]perg;\]ﬂﬁln Ift INNS aven an ri ma pda ver hsamk et?n SOM EXEMPENIS gy varmeproduktionstekniker vilka skulle kunna tillgodose varmebehovet for
atttilhandenalla laga uppvarmningskostnader och sakra leveranser. en spedik kundkategori i det fall att fiarrvarmen inte langre fanns tillganglig.
Om man jamfor ett fjarrvarmefétags produkter med alla andra produkter Alternativsignaturernfiar baserats pa analys av fordelningen av producerad

songj e;terfrggas OC_?"“O”V?_”;&S ! S‘?I‘_mh‘_a”ﬁt S?ilar de}_ _r_eolat_l-vtdovanl_lgt“:illtt siava \arme fran alla redan installerade anlaggningar i Sverige idag och fordel
produ tin ar (Tn mi JO";“?""F”- Val? |.gtV|s an aramkljoa(;garderna:jlstftbg_t om ningen av nyinstallationele senaste aren, kombinerat med Profus éver
att minska utslappen fran tillverkningen av produktded andraord sa bor gripande erfarenhet av den svenska varmemarknaden samt kunskap om

atgard.er for a.tF"('jk_minska fjérr\!érmeprodqktionenofin[las m@dras _ specifika behov och begransningar for de olika kundkategorierna.
Energi och Miljgklimatarbete pa samma satt som atgarder for att minska

utslapp i den egna produktionen (val av branslen, effektiviseringar, ny teknik,
m.m.).

Att berdkna nyttan for produkten fijarrvarme ar dock inte trivialt. Det ar svart
att avgora hur fjarrvarmen har paverkat utslappen, eftersom vi inte vet
vilken typ av individuell uppvarmning som annars hade anvants for bostader
och lokaler.
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| tabelll presenteras de antagradternativsignaturerna for varje
kundkdegori, dvamixen av alternativ varnpeoduktionsom erséattenvarje
MWh fjarrvarmesom levererats till respektive kundkategori

Tabelll: Alternativsignaturer for alternativ vérmeproduktiidn de fem olika
kundkategorierna

Uppvarmningsteknik Sméhus Flerbostadshus Lokaler Industrier  Ovrigt

Biobransle 5% 0% 0% 20% 6%
Luftvattenvarmepump  25% 15% 25% 10% 19%
Franluftsvarmepump 30% 30% 10% 10% 20%
Vatska

vattenvarmepump 40% 55% 65% 50% 53%
Direktverkande el 0% 0% 0% 0% 0%
Olja 0% 0% 0% 0% 0%
Gas 0% 0% 0% 10% 3%

| berakningarna till de varden som redovisas i tdkmitas genomgaende

full tillgénglighet och hégrestanda for alla uppvarmnirgjgernativ.

Prestanda for den alternativa individuella uppvarmningen har hamtats fran
FjarrkontrollehochVarmeraknareh Varmepumpsprestandan ar beroende
pa utetemperaturen och de varden som anvagéker forBorasspecifikt.
Vidare ar prestandan anpassad till att det ar befintlig bebyggelse som
konverteras, d.v.s. utan installation av lagtemperatursystem i fastigheten.
Den senaste versionen sarmeraknaremaller ar 2016 och vi har darfor for
berakningarna gallande ar ytterligare forbattrat prestandan for varme
pumpar utifran den tekniska uteklingen.

8 Fjarrkontrollen, analysverktyg for prisjamférelse av olika uppvarmningsalternativ i
bostadshus, http://préu.se/fikoll.htm

7Vvarmeraknaren, berékningsmodell fér individuell uppvarmning,
http://www.svenskfjarrvarme.se/Medlem/Fokusomraden
/Marknad/Varmemarknad/Varmeraknaren/, Svensk Fjarrvarme 2013
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Vilken klimatpaverkan geroduktion
och anvandning av apphov tilf?

| berakningarna fobade anvand och egenproduceracgeiands en och
samma metod for att beskriva klimatpaverkdor anvand el belast&sras
Energi och Milj@ned denna linatpaverkan ocfor eventuellproducerad el
krediterasBoras Energi och Miljaeden minskad klimatpaverkan. Den
klimatpaverkarsom anvands i berékningarna ar den som uppstar nar
elprodukionen eller elkonsumtionen férandradet nordeuropeiska
elsystemefor det ar som klimatbokslutet avser. Om Beaxas Energi och
Miljos elproduktion skulle upphdra ersatts den produktionen med annan
ekonomisk konkurreksaftigelproduktion. Den alternativa kraftproduktion
kall as i blwerds @& Ikkonipdnlangiekal el ™ ef t
en berakning av vilken typ av elproduktion som kommer att tillkomma som
en konsekvens av aBoras Energi och Mi§@lproduktion tas bort. Den
alternativa elproduktionen ar en mix av olika kraftslag som under det
studerade aret ligger pa marginalen i kraftsystemet.

Utslappen fran elproduktiondpeskrivs utforligi férdjupningsapporten
under kapitlet’Elproduktion och elanvandning rapporten beskrivs @ven
anda forekommande metoder och ssétt for att beskrivalen alternativa
elproduktionen.

Boras Energi och Migpaverkan pa det europeiska elsysteraemarginell.
Aven om hela fotagets elproduktiofkonsumtionskulle férsvinna sé

kommer detta endast att ge upphov till en marginell férandring i elsystemet.
Vid marginella forandngarokar (eller minskarelproduktionen fran de
anlaggingar i systemet som har hogst rorlig kostnad. &emnativa
elproduktionen utgorsiarigenomav en mix av olika typer av kraftslag.

Mixen forandras under aret beroende pa atidner i elefterfragan och det
varde som anvands i klinatkslutet &r ett medelvarde fdten alternativa
elproduktionen under det aktuella ar som studeras.

8 Nér det galler anvand el belastas man ocks& med generella distributionsférluster i elnéten
pa 8 %.

Utslappsvardet for alternativ elproduktion ar22har beréaknats till
490kgCQe/MWh el. Ivardet ingar uppstromsemissioner for att forse
produktionsanlaggningarna med branslen. Uppstromsemissionerna har
beréknats till B kg C@e/MWh el och produktionsutslappen @t0kg

CQe/MWh el. Produktionsutslappen ar svara att berakna och baserat pa de
antaganden som har gjorts sd bedoms det verkliga vardet kunna avvika
ca+/- 50 kg Cge/MWh el fran det beraknade vardet. Utslappsvardet for

den alternativa elproduktionen var f8620 betydligt lagrgamfért med

2019. Under flera ar har trenden varit attslappsardethar sjunkit i takt

med att allt mer foérnyelsebar kraftproduktion har byggts i Europa. Mellan
2019 och 2020 skedde dock en markant sankning fran 765 till 490 kg

g 2e/MWh el D flnns flera samverkande orsaker till denna kraftiga
sanknmg \Met ork aras mer utforligt i fordjupningsrapportériktigaste
orsakerna bakom nedgangen ar:

(1) Fortsatt omstallning mot mer fornyelsebar elproduktion i Europa
(2) Lagre elbehov (Coronapandemin + varmt ar)

(3) Lagt gaspris (mer naturgas mintta/brunkol)

(4) Mer vattenkraft (God tillrinning till magasin)

(5) Mer vindkraft (fortsatt utbyggnad och blasigt ar)

(5) Nagot hogre CGgris

Langsiktigan@gnoser pekar pa att vardet kommer att sjugkarligarei
framtiden

Avfall som bransle

Detfinns flera olika mojliga satt for hur vi kan hantera avfallet. Ur klimat
synpunkifinns det en tydlig rangordning mellan bra och sdmre alternativ.
Det finns ett alternativ som ar klart sémre och som man bor undvika for att
minska klimatpaverkan, namligdaponering. Sverige har nastan helt fasat
ut deponeringen av brannbart och 6vrigt organiskt avfall tack vare stark
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politisk styrning (deponiskatt och deponiférbud). | Europa ar dock eepon
ering fortfarande den vanligaste behandlingsmetoden. Sverige har en
betydande import av avfall. UnderZ®importerades ca b,miljoner ton

avfall till svensk energiatervinninglket motsvarar 2% av Sveriges totala
energiatervinnindran avfafl. Profus bedémning ar ativan bibehdlls under
2020. Det ar tydligt att Sveges energitervinning ersatter deponering i
Europa och att marginalavfdiéinslet till svensk energiatervinning ar
importerat brannbart avfall. Fevarvarande ar det framférallt importen fran
Storbritannien som utgdr margiriaiporten. Om etenergiféretag med
energidtervinning skulle upphdora att elda avfall kommer motsvarande
avfallsndngd (réknat i energiméangd) att deponeras i Storbritannien. Tack
vare att deponering ersétts kan metangaslackaget minskas och betydande
klimatpaverkan undvikadven moderna deponier med effektiv gasinsamling
ger upphov till metangasutslapp. Storre delen av det avfall som energi
atervinns bestar av biogent kol. Mindre delar, fiamallt plaster, innehaller
fossilt kol och bidrar darigenom till klimatpaverkandgiforbranns.

Enligt konsekvensmetoden ska klimatbokslutet ta hansyn till den alternativa

avfallshanteringen for det avfall som anvandes som bran&eras Energi
och Miljdunder2020. Ett rimligt antgande ar att deponeringen i Stor
britannien hade 6kamed motsvarande energimangsoras Energi och

Miljo anvander bade inhemskt och importerat avfallsbransle i deras avfalls
pannor. Det inhemska avfallet skulle ha kravt annan svensk energiater
vinning utan energiatervinningérosBoras Energi och Miljalket i sin tur
skulle ha resulterat i att andra svenska avfallspannor hade minskat deras
import. Darmed ar alternativet brittisk avfallsdeponering for hetaaldalls
mangd (réknat i enengiangd) som forbrannsosBoras Energi och Miljo
Det brittiska afallet har gatt igenom en féortering innan det skickats till
Sverige och har modellerats baserat pa de data Profu samlat in om
importerat avfall till Sverige inom ramen for Waste Refipenyektet
"Branslekvalitet Sammansattning och egenskaper féfaéisbransle till
energiatervinning. Ener gi dtervinning och
[ me t o d r Wipaibokslutédrdjupning .

9Kala: Avfallsbranslemarknaden 2QZgofu

de

Returtraflis som bransle

Precis som for avfallsbransle &r det av stor vikt att undvika deponering av
returtraflis. Aven om returtraflis kan materialatervinnas och erdgegi

vinnas ar deponi fortfarande en vanlig behandlingsmetod i EuBweaige

har en betydande import av Returtraflis. Under 2Bdporteradesknappt

0,9 miljoner ton returtraflis, vilket motsvaraa40% av Sveriges totala
energatervinningfran returtraflis®. Bedomningar for &020visar pa

ungefar samma mangder. Sedan ar 2016 har efterfrdgan pa retasikifti
kraftigt, bade inom Sverige och pa den Europeiska markriatien

Den europeis&a marknaden for Rffisbefinnersigna e t t

"uppdel at

mer osakert lage. Ser man i Europa i stort sa galler fortfarande bedémningen

att det finns mer traavfall an vad som gar till enesgh materialatevin-
ning. Men en hel del av dessa mangderdredr Profu finnas i deponerade
madngder i gamla "0ststatsl|l ander”
ment for att starta utsortering av traavidetta innebar att en del av trd
avfallet ar ”"inlast” och i nfse en

Vi har under de senaste aren flaggat for den utbyggnad som sker i
Storbritannien av kapacitet for att elda-fig for framst kraftproduktion.

Det finns ocksa ett 6kande intresse for att anvand#iffor produktion
inom mobelindustrin, dvs en form enaterialatervinning. Under 2020 visar
Profus insamlade data i den arliga branslemarknadsutrednReemtraflis
och utsorterade avfallsbranslen 2020 Storbritannien inte léangre var en
nettoexportdr av Rlis. Framgent férvantas landet bli en nettoimportor.
Samtidigt sjonk efterfragan av-Ri$ inom den europeiska mobelindustrin
som en effekt av CovitB-pandemin da vissa industrier tillfallighsgdes
och/eller minskade sin produktion under aret. Samtidigt visar utredningen
ocksa att svenska anlaggningar okat sin import fran andra lander sdsom
Tyskland, Frankrike och Nederlanderna.

U snar%rrr1a'nlggga bgdgrr?n{(ngr ar att Vi nunbgttrin [ Iennn§a paea‘laloglngFe

nativet till RTfliseldning i Sverige gradvis kommer att utgdras av allt battre

10K ala: Returtraflis och utsorterade avfallsbranslen 2620fu
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alternati v.

Denna utveckling galler sa
O0ststatsl ander ” . F6r berakningarna fo
antagit en miav att den ersatta behandlingen utgérs av 80 % deponering

och 20 % forbranning med elproduktion.

| berdkningarna anvands prestanda for anlaggningar i Storbritannien.-Metan
emissioner berdknas for deponering avfligTmed samma forgéttningar
roranded e poni pr est andfefalsambransleavBai-tt @t b a&n
ning med elproduktion anvands samma klimatvéardering av elproduktionen

som i aAvfallsomtbtamste . ”

Modellberakningar

Tack vare senare ars omfattande systemstudier for svéjdskairme
system har komplicerade och omfattande berakningar kunnat anvandas for
klimatberakningarna tiBoras Energi och Mi§élimatbokslutMetodiken
bygger p&esultat fran tidigare forskningsprojelyramodeller som har
varit viktiga for analysd detta projekt ar fijarrvarmmodellerna Martes
energisystemmodelfea EPOch TimesDessa modeller och tidigare
studier genomférda med dessa modeller har gattefull information om
klimatpaverkan fran fjarrvarmesystemelsystemet. En del informati har
aven hamtats fratidigareforskningsprojekimed avfallsmodellen ORWARE
samt LCAlatabasen SimaPfor att kunnastuderaklimatpaverkan fran olika
materialfléden.

| denna rapport redovisas varken indata for, eller uppbyggnadelessa

berdkningsmodelleMer information om dessa arbeten aterfinns i
r a p p oHimatbokslutc Fordjupning.
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Klimatbokslute2020presenterat enligt
Greenhouse gas protocol

Greenhouse gas protocol (Gigtdtokollet) foreskriver att resultaten bor
presenteras i tre gruppefcope 3. Om man vill presentera dven undvikna
emissioner ska detta goras i en separat griymulyikna utslapp).

| figur 7 (och i tabell 3 i bilagansas en presentation av resultaten enligt

denna indelningResultaterpresenterade enligt GH@otokolletvisar

samma resultasompresenteratdidigare i rapportermende olika utslapps

posterna ar hagrupperade enligt GH@rotokollets redovisningsmetod

"Scope 1visar direkta utslapp frAn den egna verksamhgt8cope 21!

indirekta utslapp fra kopt energbch” &pe 3 visar 6vriga indirekta

utslapp som foretaget orsakdr. gr uppen " Undvi kna utsl app” redovisas de
utslapp som undviks tack vara de produkter och tjanster som energi

féretaget levererar

Undvikna utslapp Tillférda utslapp

Direkta tillférda utslapp fran 53 700 ton CO2e
SCOpﬂ den egna verksamheten. ( )

SCODGQ Indirekta tillférda utslapp

fr&n kopt energi. (37 800 tonCO2e

Ovriga indirekta
SCOPEB  jifsrda utslapp. (0t CoR:y

Undvikna indirekta utslapp fran
(-270 000 ton CO2e) foretagets produkter/tjanster.

Summa klimatpaverkan
(-168 100 torCO2e) kton CO2e

-300 -250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150

Figur7. Klimatbdslutet f6r2020presenterat enligt GH@rotokollets delsystem.

11 Observera att Profus redovisning avvikénfGHGprotokollet nar det géller Scope 2 och " marikeested met hod” . Phogrd utslépp frée Saogk 2 énnvad esdméskulle
elkonsumtion. Inom ramenfor GHGr ot ok ol | et ska dett a -redo v besdkngs madkiteripraaceligt Stdtokolles. {Dys uislgppen for Scope 2 skulle har bli
based met hodbaoed metahkdet. Redovi sni ngen h kgreommgngskulleddhatkritariarna enligh GhiGiekellet).
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| denna biga redovisamesultat forBords Energi och Mi§klimatbokslut
mer i detalj Bilagan bestar av tre delar:

I Tabell2—redovsning av samtliga utsléppsposter uppdeRirekta,
och indirekta utslapp

9 Tabell 3-redovisning av samtligadédppsposter uppdelat3copel-
Scoe 3 samt undvikna utslapp

1 En genomgang av férandringar i arets klimatbokslut jamfort med
foregaende ars klimatbokslut.
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Totala utsldpp CO2e (ton) 2014 2016 2017 2019 2020
Forbranning branslen
Oforadlade tradbranslen 4701 4322 4725 4778 5064 4507 4043
RT-flis 0 0 0 0 0 795 622
Bioolja 105 58 89 59 130 54 3
Avfall 40 289 48 379 46 147 44 229 39671 41 286 44 329
Forédlade tradbranslen 188 250 324 322 331 87 5
Eo 3-5 0 0 0 3720 4986 3930 1828
Eo1l 4773 3430 2999 327 1376 427 148
Gasol 81 204 544 943 1448 336 0
Lackage av koldmedia 0 0 2015 118 112 15 15
Direkta utslapp, Biogas och biogodsel 1484 1726 2530 1730 1378 854 92
Avloppsreningsverk 1850 2177 2293 2478 2468 2310 2118
Diverse smautslapp (egna fordon och arbetsmaskiner) 254 428 79 143 172 738 533
| indirekt tillford klimatpdverkan | 74421 75207 _63303| 70586 708090 74142 _ 48137]
El till varmepump 7398 7796 6317 6 955 4022
Hijalpel kraftvarmeverk och varmeverk 31658 27 435 23783 31036 31127 30 794 23 837
El till elpanna 4 2187 0 4 344 1878 1
Hjalpel biogasproduktion 2002 1948 1985 1762 1717 2268 1843
El till fiarrkyla 5083 4123 3908 3465 4367 3893 1814
Hijalpel avioppsreningsverk och vattenverksamhet 11 363 11816 11531 12819 13 840 12 671 8004
Hijalpel till vattenkraft 123 88 111 94 125 172 100
El till avfallsanlaggningar 5631 5546 1121 1123 1137 2442 1539
Ovrig elkonsumtion 243 310 273 g3 648 8 650 711
Bréanslen uppstroms
Oféréadlade tradbréanslen 3220 2961 3237 3274 3470 3088 2770
RT-flis 0 0 0 0 0 199 155
Bioolja 70 39 59 39 87 36 2
Avfall 2030 2020 2086 2831 2632 2046 1726
Foradlade tradbréanslen 434 577 747 743 762 200 12
Eo 3-5 0 0 0 289 388 312 145
Eol 397 285 250 27 114 35 13
Gasol 8 20 52 91 139 30 0
Vattenkraft, solkraft och vindkraft 376 408 291 365 274 370 397
Transporter och hantering av restprodukter 292 323 310 285 70 73 62
Uppstréms emission frén plast till balning av importerat avfall 30 38 31 73 64 21 0
Biogas och biogédsel 591 507 620 619 560 593 511
Fjarrvarmennét - underhdll 0 0 464 670 143 435 90
Kemikalier (utslapp vid uppstroms produktion) 3141 3604 2472 2896 2298 2243 3164
Gasforsaljning 192 3042 3522 695 2349 1418 1054
Diverse smautslapp 135 137 134 115 133 275 188
Indirekt undviken klimatp&verkan -342 107 -347 756 -335 397 -339 082 -306 314 -336 926 -269 999
Undvikna utsldpp genom &teranvéandning 0 -125 -132 -136 -1161 -1716 -1716
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - avfallsférbranning -65 755 -71272 -71 643 =77 227 -63 906 -64 211 -70 934
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - férbréanning av traavfall 0 0 0 0 0 -10 791 -5529
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - rétning -965 -792 -803 -1760 -1238 -1 058 -1732
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - materialatervinning -5998 -5 747 -5 397 -6 476 -3782 -3489 -3104
Undvikna utslapp genom biogas -4911 -4 090 -4 036 -1897 -834 -624 -865
Undvikna utslapp genom biogddsel =779 -666 -816 -816 -735 =771 -664
Undviken alternativ &ng- och hetvattenproduktion -91 -112 -108 -112 -114 -110 -114
Undviken alternativ kylaproduktion -1770 -1356 -1492 -1284 -2123 -1708 -1032
Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning av restprodukter frén forbranning -1004 -1051 -2832 -2013 -2330 -1883 -2181
Undviken jungfrulig produktion - material&tervinning och biologisk behandling -6 972 -5342 -6 599 -7121 -6 037 -4912 -6 698
Undvikna utslapp genom naturgasforsaljining 0 -3243 -3777 -672 -2582 -1560 -1132
Undviken jungfrulig produktion - material&tervinning av fiarrvarmeledningar 0 0 -64 -15 -61 -19 -10
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler -136 621 -142 483 -141 056 -137 378 -135 249 -133 245 -80 209
Undviken alternativ elproduktion - Kraftvarme -89 315 -81170 -75 862 -77 132 -67 404 -84711 -76 152
Undviken alternativ elproduktion - Solkraft -40 -41 -37 -34 -45 -22 -15
Undviken alternativ elproduktion - Vattenkraft -27 719 -30073 -20 615 -24 827 -18 528 -25 905 -17 732
Undvikna utslapp genom karbonatisering av askor -168 -193 -127 -181 -186 -191 -182

Summa klimatp&verkan

-213 960

-211 570

-210 350

-209 650

23

-178 370

-207 450

-168 130

Differens
2019-2020
-1 601

-463
-173

-26 004

-6 957
-1878

-426
-2079
-4 667

-904
-7 940

-298
-1786
428

53 036
8559

8173

39 320

Tabell 2:

Redovisning av samtliga
utslappposter i Boras
Energi och Miljés klimat
bokslut for aren 201:2020.



Scope 1 55 337 53 736
Forbrénning brénslen
Oftradlade tradbranslen 4507 4043
RT-flis 795 622
Bioolja 54 g
Avfall 41 286 44 329
Foradlade tradbréanslen 87 5
Eo 3-5 3930 1828
Eo1l 427 148
Gasol 336 0
Lackage av koldmedia 15 15
Direkta utslapp, Biogas och biogodsel 854 92
Avloppsreningsverk 2310 2118
Diverse smautslapp (egna fordon och arbetsmaskiner) 738 533
Eltill varmepump 0 0
Hijalpel kraftvarmeverk och varmeverk 30794 23837
El till elpanna 1878 1
Hijélpel biogasproduktion 2268 1843
El till fiarrkyla 3893 1814
Hjalpel avloppsreningsverk och vattenverksamhet 12671 8004
Hijalpel till vattenkraft 172 100
El till avfallsanlaggningar 2442 1539
Ovrig elkonsumtion 8 650 711
| scope3 | 11373] 10290
Branslen uppstroms
Oftradlade tradbranslen 3088 2770
RT-flis 199 155
Bioolja 36 2
Avfall 2046 1726
Foradlade tradbréanslen 200 12
Eo 3-5 312 145
Eo1l 35 13
Gasol 30 0
Vattenkratft, solkraft och vindkraft 370 397
Transporter och hantering av restprodukter 73 62
Uppstréms emission fran plast till balning av importerat avfall 21 0
Biogas och biogddsel 593 511
Fjarrvarmennat - underhall 435 90
Kemikalier (utslapp vid uppstroms produktion) 2243 3164
Gasforsaljning 1418 1054
Diverse sméutslépp 275 188
| Undvikna emissioner _ | .336926] -2690999]
Undvikna utslapp genom ateranvandning -1716 -1716
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - avfallsférbranning -64 211 -70 934
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - forbranning av traavfall -10 791 -5529
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - rétning -1058 -1732
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - materialatervinning -3489 -3104
Undvikna utslapp genom biogas -624 -865
Undvikna utslapp genom biogodsel -771 -664
Undviken alternativ &ng- och hetvattenproduktion -110 -114
Undviken alternativ kylaproduktion -1708 -1032
Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning av restprodukter fran forbranning -1883 -2181
Undviken jungfrulig produktion - materialtervinning och biologisk behandling -4912 -6 698
Undvikna utslapp genom naturgasforsaljning -1560 -1132
Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning av fjarrvarmeledningar -19 -10
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler -133 245 -80 209
Undviken alternativ elproduktion - Kraftvarme -84 711 -76 152
Undviken alternativ elproduktion - Solkraft -22 -15
Undviken alternativ elproduktion - Vattenkraft -25 905 -17 732
Undvikna utslapp genom karbonatisering av askor -191 -182
Summa klimatp&verkan -168 130
Varav summa scope 1-3 129 479 101873
Varav undvikna emissioner -336 926 -269 999

Totala utslapp CO2e (ton) 2019

2020
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Tabell 3.Redovisning av Boras Energi och Miljos klimatbokslut
ar 20192020 enligt GH@rotokollets redovisningsmetod.



Forandringar i berakningar och
antaganden jamfort med tidigare ars
klimatbokslut

Kunskapen om, och metoder for att berékna, klimatpaveukegcklas
kontinuerligt. Manga forskargrupper, myndigheter och organisationer runt
om i varlden arbetar med klinfedganoch vi kan férvanta oss att vi
succesivt kommer att lara oss allt mer om hur klimatet paverkas och hur
samhallets olika verksareter bidrar till denna paverkardimatbokslutée

ska naturligtvis ta hansyn till och uppdateras i linje med den forskning och
utveckling som sker pa omradet runt om i varlden

Eftersom klimatbokslutet anvands som ett uppféljningsverktyg sa ar det
vasentligt att ika ars klimatbokslut berédknas pa samma satt och blir
jamforbara. Darmed behover aven tidigare ars klimatbokslut uppdateras i
takt med att ny kunskap kommer fram. Detta har aven gjortBddds

Energi och Miljgklimatbokslut. P& grund av detta skikgrresultate i

denna rapporering fran tidigarérspresenterade resultat

| tabell4 presenteras detalj vilka poster i klimatbokslutet som har justerats
samt hur mycket. Tabellen visar detta2020ars klimatboksluten alla

aren bakat i tiden har uppdatasa(se tabelP). Den totala klimatpaverkan
harférsamradesned 15 700ton CO2e for 82019jamfort med det resultat
som presenterade8019

Den huvudsakliga orsaken dkningen att elanvandningen fBorasEnergi
och Miljosolikaverksamhetehar revideratsippatvilket ger 6kade utslapp.
Tva andrakillnadkr ar att berakningsmodellerna for den alternativa
uppvarmningen och for alternativ elproduktion figoikrafthar forfinats.
Den alternativa uppvarmningénkluderar nu eruppdaterad bedémning av
markvarmeForsokraften har den alternativa elproduktionen bedémts
utifran marginalproduktionen typiskt féokraft.

Tabell 4. Uppdatering av det tidigare klimatbokslutet for verksamhetsaret 2(

Tidigare Uppdaterad
Totala utsldpp CO2e (tor) 2019 2019
Forbranning brénslen
Oféradlade tradbranslen 4507 4507
RT-flis 795 795
Bioolja 54 54
Avfall 41286 41286
Foradlade tradbranslen 87 87
Eo 3-5 3930 3930
Eol 427 427
Gasol 336 336
L&ckage av kéldmedia 15 15
Direkta utslapp, Biogas och biogodsel 854 854
Avloppsreningsverk 2310 2310
Diverse smautslapp (egna fordon och arbetsmaskiner) 738 738
| indirekt tillférd klimatp&verkan | 50200 74142}
Eltill varmepump 0 0
Hjalpel kraftvarmeverk och varmeverk 22847 30794
Eltill elpanna 1878 1878
Hijalpel biogasproduktion 1584 2268
Eltill fiarrkyla 3618 3893
Hjalpel avloppsreningsverk och vattenverksamhet 12 405 12671
Hjalpel till vattenkraft 144 172
El till avfallsanlaggningar 276 2442
Ovrig elkonsumtion 5182 8650
Branslen uppstroms
Oféradlade tradbranslen 3088 3088
RT-flis 199 199
Bioolja 36 36
Avfall 2046 2046
Foréadlade tradbranslen 200 200
Eo 3-5 312 312
Eol 35 35
Gasol 30 30
Vattenkraft, solkraft och vindkraft 370 370
Transporter och hantering av restprodukter 73 73
Uppstréms emission fran plast till balning av importerat avfall 21 21
Biogas och biogddsel 575 593
Fjarrvarmennét - underhall 435 435
Kemikalier (utslapp vid uppstréms produktion) 2243 2243
Gasforsaljning 1418 1418
Diverse smautslapp 275 275
| indirekt undviken Klimatpéverkan | .337775] ___.336926]
Undvikna utslapp genom ateranvandning -1716 -1716
Undviken alt dling (deponering) - Srbranning -64 211 -64 211
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - forbranning av traavfall -10 791 -10 791
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - rétning -1058 -1058
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - material&tervinning 3489 3489
Undvikna utslapp genom biogas -624 -624
Undvikna utslapp genom biogédsel -771 -771
Undviken alternativ &ng- och hetvattenproduktion -110 -110
Undviken alternativ kylaproduktion 1708 1708
Undviken jungfrulig produktion - materialdtervinning av restprodukter fran férbranning 1883 1883
Undviken jungfrulig produktion - materialdtervinning och biologisk behandling -4 912 4912
Undvikna utslapp genom naturgasférsaljning 1560 1560
Undviken jungfrulig produktion - inning av fjarrva gar -19 -19
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler 134079 133 245
Undviken alternativ elproduktion - Kraftvarme 84 711 84 711
Undviken alternativ elproduktion - Solkraft -38 -22
Undviken alternativ elproduktion - Vattenkraft 25905 25905
Undvikna utslapp genom karbonatisering av askor -191 -191

Summa klimatpaverkan
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