Ersattning till sakagare

Fiskevardsforening

Bogakvarn 1:2

As-Tolkens fiskevéardsfor- 200 000 kr Arlig fiskekortsforsiljning uppgar till cirka 160 000

ening kronor, vilket nuvardeskapitaliserat med 4 % kalkyl-
ranta innebar ett varde for all framtid om totalt cirka
4 000 000 kronor.
Péaverkan genom de atgiarder som ska genomforas ar
mattlig till stor under 1-2 ar. Harefter ar paverkan li-
ten totalt sett, men kvarstar bland annat genom per-
manenta anlaggningar. Sammantaget kan det hogt
raknat vara skaligt att en ersattning motsvarande 5 %
av den kapitaliserade kortfiskesforsiljningen utgar,
vilket uppgér till 200 000 kronor.

Kraftverksigare

Kroklingsfors, Boras Kro- 27 000 kr Kostnad for produktionsforlust: 17 000 kr.

keslund 2:1 Kostnad for forlorad natnytta: 10 000 kr.
Enligt Bilaga 7.1.

Gingri, Boras Bosnis 3:70 1566 000 kr Kostnad for produktionsforlust: 290 000 kr.
Kostnad for forlorad natnytta: 76 000 kr.

Tolkabro, Ulricehamn Ving Enligt Bilaga 7.1.

4:8 1200 000 kr ersittning for intrang i forfogandet 6ver
dammanliggningen och regleringen av Tolken.

Agarden, Ulricehamn 192 000 kr Kostnad for produktionsforlust: 152 000 kr.

Agarden 1:1 Kostnad for forlorad néatnytta: 40 000 kr.
Enligt Bilaga 7.1.

Boga Kvarn, Ulricehamn okr Enligt Bilaga 7.1. Berdkningarna visar att Boga Kvarn

kommer dra nytta av en dndrad reglering genom att
en 6kad produktion férvéantas. Ingen annan skada
med anledning av ansokt verksamhet bedoms upp-
komma. Darmed ar ingen ersattning aktuell.

Ovriga fastigheter som kan orsakas skada pa grund av den ansokta verksamheten




Boras Sundholmen 6:1 10 000 kr Kortvariga storningar. Inga permanenta ledningar
som ligger ovanfor botten i sjon Tolken. Intrang for
ledning i mark blir foremal for provning i lednings-
rattsforrattning.

Ulricehamn Ekeslunda 2:2 | 20 000 kr Forsamrat fiske, batfart, ianspraktaget vattenomrade.
Dock endast under en begriansad period.

Ulricehamn Ekeslunda 3:1 | 3 000 kr Inget faktiskt ingrepp. Barridreffekter under anligg-
ning och den tid som rampen ar etablerad.

Ulricehamn Ekeslunda 2:3 | 3 000 kr Inget faktiskt ingrepp. Barridreffekter under anligg-
ning och den tid som rampen ar etablerad.

Askanis 1:3 40 000 kr Permanenta anlaggningar pa botten.

Sundholmen 2:8 20 000 kr Kortvariga storningar. Inga permanenta ledningar
som ligger ovanfor botten.

Sundholmen 2:2 Enligt avtal.

Bilagor:

Bilaga 1 — PM berikning av produktionsbortfall inklusive kostnaden




PM — Beréakning av produktionsbortfall
inklusive kostnaden

Bakgrund

Boras Stad tar idag sitt dricksvatten huvudsakligen fran Oresjo via Sjobo
vattenverk. Det finns dock ett behov av att sdkra den framtida
dricksvattenforsorjningen pa grund av en vantad 6kning av dricksvattenbehovet
och begrénsningar i produktionskapaciteten samt skapa redundans i
forsorjningssystemet. | en samlad beddémning av olika alternativ har sjon Tolken
beddmts vara det mest férdelaktiga alternativet som ny vattentékt.

Produktionsberékning

For att bedéma vattenuttagets paverkan pa vattenkraftsproduktionen fran
Tolken har en produktionsberékning genomférts som redovisas i denna rapport.

Indata

Indata for berakningarna har inhamtats fran agarna vid platsbesiéket samt via e-
post, frin webbplatsen vattenkraft.info och frdn Swecos arkiv. Vissa indata har
dven uppskattats utifran den information som finns.

Kroklingsfors

| Kroklingsfors finns tva Francisaggregat pa 90 respektive 110 kW
(generatoreffekt). Bruttofallhojden &r 3 m.2 Det totala maxflodet ar 8,2 m3/s.3
Det lagsta brukbara flodet antas vara 1,8 m3/s vilket ar ca 50% av maxflodet for
den mindre turbinen.

Turbinerna renoverades 1985 och generatorerna renoverades for ca 6 ar
sedan.*

Turbin- och generatorverkningsgrader ar hamtade fran en Francisturbin med
motsvarande fallh6jd och alder. Stationsverkningsgraden vid optimal
flodesfordelning mellan de bada aggregaten presenteras i Figur 1.

! E-post frén agare.

2 Vattenkraft.info. Kroklingsfors (2013). [2022-09-07]
3 Enligt tillstandet.

4 E-post fran agare.

Sweco Gjorwellsgatan 22 Sweco Sverige AB
Telefon +46 (0) 8 695 60 00 SE 10026 Stockholm RegNo 556767-9849
WWW.SWeco.se Sweden Styrelsens sate Stockholm
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Figur 1 Uppskattad stationsverkningsgrad for Kroklingsfors (optimerad mellan turbinerna).

Gingri

Gingri kraftverk renoverades 1990. Det nya I6phjulet levererades av TURAB
och generatorn av ABB. Sweco har arkivuppgifter pa bade turbin- och
generatorverkningsgraderna samt fallh6jd och flode.

Nettofallhodjden ar 9,7 m, maxflodet genom turbinen &ar 8 m3/s och garanterat
minflodet ar 2,5 m?/s. Enligt Agaren Vattenfall kors turbinen ner till 0,8 m3/s. En
verkningsgradskurva ar framtagen utifran garantierna. For att erhalla en
verkningsgrad ner till 0,8 m3/s har Excels kurvanpassningsfunktion anvants.
Verkningsgradskurvan finns i Figur 2.
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Figur 2: Aggregatverkningsgrad for Gingri.
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Agérden 2023-05-15
En ny kaplanturbin sattes in 2006 dar maxflédet &r 6 m3/s och minflédet ar 0,4
m?3/s.5 Bruttofallhdjden ar 3 m.6 Uppdragsnummer 30019585-600

Uppdrag Tolken - energibortfallsberakningar
Verkningsgraden ar hamtad fran Swecos arkiv, fran ett aggregat i motsvarande

typ och storlek frdn samma leverantér. Verkningsgradskurvan for aggregatet
redovisas i Figur 3.
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Figur 3 Uppskattad aggregatverkningsgrad fér Agarden.

Boga Kvarn

For Boga kvarn finns uppgifter pa att turbinens maxflode ar 0,9 m3/s och att
minflodet &r 0,4 m3/s.” Enligt en bild pa generatorns markplat ar
generatoreffekten 16 kW. Utifran bilder p& generatorns och aggregatets
utformning (turbin i sump samt vaxel) bedéms stationsverkningsgraden vara
69% vid maximalt padrag. Det ger en berdknad bruttofallhtjd pa 2,6 m. Samma
verkningsgradskurva som foér Agérden har anvéants, men nivan pa
verkningsgraden har justerats. Verkningsgradskurvan som anvants fér Boga
Kvarn redovisas i Figur 4.

5 Uppgifter fran &gare vid platsbesok.
® Vattenkraft.info. Agarden (2012). [Hamtad 2022-09-07]
" Uppgifter fran agare vid platsbesok.
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Figur 4 Uppskattad stationsverkningsgrad for Boga Kvarn.

Metod

Effekten har berdknats med féljande formel:

P=p-g-h-Q-n
Flodet, Q, ar framtagna dygnsmedelvarden med utgangspunkt fran historiska
data for aren 2011-2020, se vidare under Viskans vattenflode nedan. For Gingri

och Kroklingsfors dar det finns en mintappning i naturfaran ar den
mintappningen bortréaknad fran flodet som ar tillganglig for generering.

Verkningsgraden betecknas n och avser totalverkningsgraden for alla
komponenterna i kraftverket. For Gingri dar nettofallhdjden anvands for
berékningarna avses aggregatverkningsgraden. For Kroklingsfors och Boga
Kvarn dér bruttofallhéjden anvénds avses stationsverkningsgraden. For
Agéarden finns uppgift om bruttofallnéjd och aggregatverkningsgrad. Dér har
fallforlusten antagits vara 3,5% vid maximalt padrag for att sedan avta
kvadratiskt med flédet. Den totala stationsverkningsgraden, n, fér Agarden blir:

n= naggregat * (1 - fallforlust)

Enligt uppgift sker ingen korttidsreglering. Nar dygnsmedelflédet har varit lagre
an turbinens minflode har det darfor antagits att produktionen blir noll om det &r
for lite vatten for att driva turbinerna. D3 har det alltsa antagits att det inte varit
mojligt att spara vatten for att kora under en kortare tid av dygnet, utan vattnet
har blivit spill.

Tyngdaccelerationen, g, ar satt till 9,82 m/s2. Densiteten, p, ar satt till 999,8
kg/m? vilket &r vattnets densitet vid 10°C.

Produktionen for varje dygn beraknas:
E=P-24

Den totala produktionen for hela perioden summeras sedan och en
arsmedelproduktion beréknas for tioarsperioden (2011-2020):
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Arsmedelproduktion = 1o

Gingri

Med antagandet att kraftverket i Gingri kors pa sa lagt flode som 0,8 m3/s
innebar det att den beréaknade produktionen blir hégre an den faktiska
produktionen (uppgifter fran Vattenfall). Skillnaden &r ca 10 % vilket skulle
innebara en tillganglighet for kraftverket pa 90% vilket ar jamforelsevis hogt.

Alla beréknade produktionssiffror for Gingri har minskats med 10%.

Viskans vattenflode

Floden vid de aktuella kraftstationerna har beraknats for fem scenarier (urvalet
beskrivs narmare under Forlustberdkning nedan):

1. Historiska forhallanden 2011-2020

2. Med vattenuttag fran Tolken pa 125 I/s och féreslagen reglerstrategi
3. Med vattenuttag fran Tolken pa 140 I/s och féreslagen reglerstrategi
4. Med vattenuttag frdn Tolken pa 158 I/s och féreslagen reglerstrategi
5. Med vattenuttag frn Tolken pa 255 I/s och foreslagen reglerstrategi

Berakningarna av flédet har gjorts genom en forenklad hydrologisk berakning,
dar flodena fran delavrinningsomraden langs Viskan summeras. Dampning i
sjbar och vattendrag har beskrivits genom fordrojning och medelvardesbildning
och kalibrerats mot data fran Vattenwebb och observationer frdn SMHIs
maétstation vid Bosgéarden. Flodena har hamtats fran SMHIs Vattenwebb,
forutom for Tolkens avrinningsomrade dar Vattenfalls beraknade fléden har
anvants i scenario (1) och de med reglermodellen berdknade flédena har
anvants for scenario (2)-(5).

Eftersom SMHIs delavrinningsomraden inte ar anpassade till platserna for de
aktuella kraftstationerna har narmsta delavrinningsomrade valts for vardera
kraftstation. For (1) har historiska floden fran aren 2011-2020 anvands, men
aven for dvriga scenarion (2)-(5) har utgdngspunkten varit historiska data fran
2011-2020.

Forlustberakning

Nuvarande medelarsproduktion har beréknats med hjalp av historiska
forhallanden. En medelarsproduktion har sedan beraknats for 125 Ifs, 140 /s,
158 I/s respektive 255 I/s vattenuttag for motsvarande samma 10 &r som
nuvarande produktion berdknats fér, men justerat for vattenuttag och ny
foreslagen reglerstrategi. Skillnaden mellan nuvarande beraknad produktion
och produktionen fér de olika vattenuttagen ar produktionsforlusten respektive
ar med det prognostiserade vattenuttaget, vilket gar att se i Figur 58. De valda
vattenuttagen 124, 140 och 158 I/s motsvarar prognosen for uttaget 2026, 2040
och 2050. Okningen mellan 2026—2040 &r linjar och ckningen mellan 2040—
2050 ar ocksa linjar vilket ar tydligt om man ser pa kurvan (Figur 5).
Produktionsforlusten har darmed beréaknas for dessa ar och sedan beraknats
med hjalp av linjarisering fér aren daremellan. Ar 2028 antas hela
vattenbehovet tas fran Tolken (255 I/s) och produktionsforlusten for det aret har

8 Prognosen som anvands, har gjorts 6ver vattenbehovet pa ett ar. Detta har raknats om till ett
medelfléde i I/s. Planen &r att halften av behovet kommer att tas fr&n Tolken bortsett fran ett ar
(2028), da allt vatten planeras att tas fran Tolken.
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SWECO ﬁ

darfoér beraknats separat. Berdknad produktion och produktionsforlust for 2023-05-15
samtliga kraftverk presenteras i Bilaga 1.

Uppdragsnummer 30019585-600

Prognos for vattenuttag frén Tolken Uppdrag Tolken - energibortfallsberakningar
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Figur 5 Medelflodet for prognosen av vattenuttaget fran Tolken.

Kosthadsberakning

Nedan beskrivs kostnadsberakningen till foljd av produktionsforlusterna.

Elpris

Det som &r plottat i diagrammet i Figur 6 & en summa av Dalily fix-priset for
sjalva elen och Daily fix-priset for en systemkorrigeringskostnad for SE3. Bade
sjalva elen och systemkorrigeringen séljs pa Nasdaq Commodities. En
berékning har gjorts med medelpriset frdn 2027 som ar aret vattenuttaget fran
Tolken vantas kunna starta (till 2032 som &r det sista aret som det finns
forsaljning for). Medelpriset &r da 596 SEK/MWh.
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Futures - Nordic electricity 2022-09-28
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Figur 6 Summan av Daily fix-priset for el och systemkorrigering for SE3, hamtat 2022-09-28.°

Metod

Kostnaden for den arliga produktionsforlusten for varje ar fran 2027 och framat
beréknas:

kostnad = elpris - arsproduktionsforlust

Fran 2051 och framéat anvands samma produktionsférlust som den som &r
beréaknad for 2050 (Se Forlustberakning).

For att berédkna nuvardet av den totala kostnaden for produktionsforlust fran
2027 och framéat, beraknas kostnaden for varje enskilt &r med det bestamda
elpriset darefter beréknas nuvardet for varje ar.

nuvarde = nuvarderfaktor - kostnad

Nuvéardefaktorn berédknas:

nuvardefaktor = m
Dar r ar kalkylrantan som &r satt till 4% och n ar antalet ar det ar fram till att
forlust sker. Utgangspunkten ar att 2027 ar ar ett. Forlusten for 2027 beréknas
med n = 1, férlusten 2028 beréknas med n = 2 osv.

Samtliga nuvarden summeras sedan till det totala nuvéardet av forlusten. For att
berékna en nuvardesumma for all framtid anvands en faktor 25. | det hér fallet
ar det inte mojligt att berdkna kostnaden med metoden for nuvardesumma
eftersom kostnaderna ar olika for olika ar. Darfor har berakningen gjorts sa
l&ngt fram i tiden s& det motsvarar en faktor for nuvirdesumma =~ 25.

9 Nasdag. Market prices. Electricity Nordic, Year, Futures.
[Hamtat: 2022-09-
05]
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Kostnad for natnytta
Har beskrivs berdkningen av kostnaden fér natnytta.

Hdglasttimmarna har antagits vara mellan klockan 06—22 fran november till
mars. D& har kostnaden antagits vara 136 SEK/MWh. Ovrig tid har priset
antagits vara 99 SEK/MWh (laglast). Priserna ar de som enligt Vattenfall galler
for ar 2023. Produktionsbortfallet ar beraknat som ett dygnsmedel och mellan
november och mars déarfor har 2/3 av dygnet beréknats med hoglastpriset och
1/3 med laglastpriset. Ovrig tid pa aret har all kostnad beréknats med
laglastpriset.

For ovrigt har kostandena och nuvardet berdknats pd samma sétt som
kostnaden berdknat med elpriset.

Ej inrdknade kostnader
Reducerad fastighetsskatt har ej beaktats i kostnadsberakningen.

Resultat

Den totala kostnaden for produktionsbortfallet i samtliga kraftverk blir 459 000
nar medelpriset for Futures for 2027—-2032 (fran 2022-09-30) anvands
(exklusive Boga Kvarn dar berékningen visar pa en produktionsckning). Den
beradknade kostnaden for produktionsbortfallet for de enskilda kraftverken
presenteras i Tabell 1.

Tabell 1: Kostnaden (nuvardet) for produktionsforlusten beraknad for 2027 och framat beraknat med
elpriset 596 SEK/MWh. Kosthaden anges i tusen kronor. For Boga Kvarn anges ett negativt varde
eftersom en produktionsdkning beraknas,

Kraftverk Kostnad [KSEK]
Kroklingsfors 17
Gingri 290
Agérden 152
Boga Kvarn (-27)

Kostnaden for natnytta presenteras i Tabell 2. Den totala kostnaden for natnytta
blir 126 000 SEK (aven har har Boga Kvarn exkluderats pa grund av beraknad
produktionsokning).

Tabell 2: Kostnader for natnytta beraknat fran 2027 och framét. Kostnaden anges i tusen kronor.

Kraftverk Kostnad [kSEK]
Kroklingsfors 10
Gingri 76
Agérden 40
Boga Kvarn (-8)

Den totala summan for bade kostnaden for elpris och natnytta blir 585 000 SEK.

Kanslighetsanalys
Kanslighetsanalysen har gjorts for berakningen med ett vattenuttag pa 158 I/s.
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Tillgangliga data finns fér medel&rsproduktionen i Agarden?® och
Kroklingsfors!, men det finns inga uppgifter for vilka ar detta galler och
motsvarande justering av produktionssiffrorna som for Gingri har darfor inte
gjorts. En kanslighetsanalys har i stallet genomférts (Fér Boga Kvarn finns inga
uppgifter om medelarsproduktion).

Genom att berakna produktionen bade fére och efter atgarden (minskat flode
tillgangligt for elproduktion) sa blir fel i berakningen pa grund av osakra indata
mindre &n om ber&kning skulle géras endast p& produktionen efter atgard eller
en produktionsberakning endast pa det minskade vattenflodet.

Uppgifterna om medelarsproduktion har jamforts med den beréknade
produktionen. Justeringar har gjorts i indata sa att den beréknade produktionen
Overensstdmmer med uppgifterna om den verkliga produktionen. Eftersom
fallhéjden bedéms utgéra den storsta osékerheten ar det den som har justerats.
Skillnaden i produktionsforlust enligt kanslighetsanalysen redovisas i Tabell 3.

Tabell 3: Kanslighetsanalys av férlustberékningen i Kroklingsfors, Gingri och Agarden.

Beraknad Justerad Differens mot
Kraftverk produktions- | produktions- beradknad Andel [%]
forlust [MWh] | forlust [MWh] | forlust [MWh]
Kroklingsfors 2,7 29 0,2 7%
Agérden 13,5 14,3 0,8 6%
Diskussion

Produktionsforlusterna har beréknats for kraftverken uppstroms Ores;jo.
Orsaken till att kraftverken nedstroms Oresjo exkluderats &r att de inte far
minskat flode. Lika mycket vatten som kommer tas ut fran Oresj6 och Tolken
slapps tillbaka i Viskan fran reningsverket uppstréms Rydboholm.

Nar det galler paverkan pa eventuell reglering s& anvands inte Tolken for
korttidsreglering efter elmarknaden, utan regleras for att jamna ut flédet éver tid
och da framst for att uppratthalla acceptabelt flode under torrperioder. Nar det
géaller pverkan pa regleringen pa kraftverken nedstroms Oresjo, s har
Vattenfall (som ager majoriteten av nedstromsliggande kraftverk i Viskan) inte
reglerratten av Oresjo och kan darmed inte reglera alls dar. Darfor paverkas
inte mojligheten till reglering av kraftverken nedstroms Oresj6. Detta innebér att
kvalitetsfaktorn for nyttan av regleringen bor vara 1,0.

For Boga Kvarn saknas forutom uppgifter om fallhéjden aven uppgifter om
medelarsproduktionen. Det gor resultatet svart att kontrollera och det gar inte
heller att géra ndgon kanslighetsanalys.

For Kroklingsfors innebar ett uttag pa 125 I/s inte en produktionsforlust utan en
liten produktionsdkning (se Bilaga 1). For Boga Kvarn &r det endast ett
vattenuttag pa 255 I/s som innebér produktionsforlust. Orsaken till det ar att
foreslagna nya regleringen i sig ger en produktionsdkning. Den effekten géller
aven for de 6vriga kraftverken dar den nya féreslagna regleringen alltsd minskar
produktionsbortfallet. En produktionsberakning med den nya foérslagna
regleringen utan vattenuttag fran Tolken &r gjord vilket bekréaftar detta. En tabell
med jamférelse presenteras i Bilaga 2.

10 yvattenkraft.info. Agérden (2012).
11 vattenkraft.info. Kroklingsfors (2013).

[Hamtad 2022-09-07]
[2022-09-07]
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Bilaga 1

Tabell 4 Beraknad aktuell produktion och produktion med andrad reglerstrategi och ett vattenuttag

frén Tolken.

Berakn_ad Berakna(_:i Y| Produktionsférlust
Kraftverk produktion produktion [MWh]
[MWh] [MWh]

Kroklingsfors, 125 769,3 7715 -2,2
Kroklingsfors, 140 769,3 769,1 0,2
Kroklingsfors, 158 769,3 766,6 2,7
Kroklingsfors, 255 769,3 751,9 17,4
Gingri, 125 27285 2716,3 12,2
Gingri, 140 27285 2710,0 18,5
Gingri, 158 27285 2702,0 26,5
Gingri, 255 27285 2657,3 71,2
Agérden, 125 521,0 513,6 7,4
Agérden, 140 521,0 510,8 10,2
Agérden, 158 521,0 507,5 13,5
Agérden, 255 521,0 489,2 31,8
Boga Kvarn, 125 90,5 93,6 -3,0
Boga Kvarn, 140 90,5 93,1 -2,6
Boga Kvarn, 158 90,5 92,3 -1,8
Boga Kvarn, 255 90,5 87,2 3,3
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Bilaga 2

Tabell 5 Jamférelse mellan beraknad aktuell produktion och beréknad produktion med ny
foreslagen reglerstrategi. *Produktionssiffror for Gingri utan minskningen pa 10%.

Berédknad Beréaknad Produktionsdkning
ratverk | puvarende | produidion med | pA grnd &y

[MWh] [MWh] [MWh]
Kroklingsfors 769,3 777,9 8,6
Gingri 2728,5 2767,3 38,8
Gingri* 3031,7 3074,8 43,1
Agéarden 521,0 535,8 14,8
Boga Kvarn 90,5 97,8 7,3
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